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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim . Algebra z Geometria Analityczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) D —
Poziom i forma studiow . I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : obowiazkowy
Kod przedmiotu : MAP002211Wc
Grupa kurséow . TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 60 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego naktadu pracy | 120 90
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punktow odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 4 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
Dla tego przedmiotu nie sg okre§lone wymagania wstgpne.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Poznanie wlasnosci podstawowych struktur algebraicznych, liczb zespolonych oraz algebry liniowe;j.

C2 Zdobycie praktycznych umiejetnosci stosowania podstawowych pojeé algebry, algebry liniowe;j.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:

W1 Student zna pojecia grupy, pierScienia i ciata, przyktady wymienionych srtuktur oraz ich podstawowe wia-
snosci.

W2 Student zna zasady WO i indukcji. Student zna podstawowe twierdzenie arytmetyki oraz algorytm Eukli-
desa.

W3 Zna pojecie macierzy przeksztalcenia liniowego, jego obrazu i jadra oraz wartosci wlasnych i wektoréw
wlasnych. Zna pojecie sumy prostej ortogonalnej podprzestrzeni liniowej i jej dopelnienia ortogonalnego
w przestrzeni euklidesowe;j.

W4 Student zna zasady podstawowe wtasnosci liczb zespolonych, zasadnicze twierdzenie algebry, pojecie wie-
lomianu nierozktadalnego oraz algorytm Euklidesa dla wielomianéw.

WS Student zna pojecia przestrzeni wektorowej, bazy, wymiaru, twierdzenia o istnieniu i mocy bazy

W6 Student zna pojecia odwzorowania liniowego, macierzy i macierzy odwzorowania liniowego, odwzorowania
wieloliniowego, wyznacznika, macierzy elementarnej. Zna metody obliczania wyznacznika i macierzy
odwrotne;j.

W7 Student zna metodg eliminacji Gaussa, metode Cramera i twierdzenie Kroneckera-Capelliego.

W8 Student zna pojecia iloczynu skalarnego, przestrzeni unitarnej, normy wektora, ortogonalnosci, rzutu orto-
gonalnego, ortogonalizacji Grama-Schmidta.

W9 Student zna pojgcia wielomianu charakterystycznego, wartosci i wektora wlasnego diagonalizacji macierzy.
Zna rozklad SVD

Z zakresu umiejetnoSci studenta:

U1 Potrafi wykonywa¢ dziatania w prostych grupach, w ciele liczb zespolonych oraz na wielomianach.

U2 Potrafi rozwigzywaé uktady réwnan liniowych, oblicza¢ macierze odwrotne, wyznaczaé wspotrzedne wek-
tora w bazie oraz wymiar podprzestrzeni liniowe;j.

U3 Potrafi wyznacza¢ wartoSci wtasne i wektory wlasne macierzy. Potrafi opisywaé jadra przeksztatcen linio-
wych. Potrafi wyznacza¢ macierz przejscia. Potrafi zastosowac ortogonalizacje Grama-Schmidta i wyzna-
czy¢ rzut ortogonalny na podprzestrzen liniowa.

U4 Potrafi wykorzystywaé dedykowane narzedzia informatyczne do rozwiazywania probleméw z algebry, geo-
metrii i obliczeri naukowych.

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 Zna zastosowania liczb zespolonych w nauce i technice.

K2 Zna podstawowe zastosowania macierzy w nauce i technice.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé - wyklad

Wyl Grupy, pierscienie i ciata 6h
Wy2 Liczby naturalne 4h
Wy3 Liczby catkowite 4h
Wy4 Liczby zespolone 6h
Wy5 Narzedzia do obliczeni symbolicznych 2h
Wy6 Kwaterniony 2h
Wy7 Piericien wielomianéw 6h
Wy8 Macierze 4h
Wy9 Przestrzen i ptaszczyzna Euklidesowa 2h
Wyl0 | Przestrzenie liniowe 2h
Wyll Baza przestrzeni liniowej 2h
Wyl12 | Funkcje liniowe 4h
Wyl3 | Macierz funkcji liniowej 2h
Wyl4 | Funkcje wieloliniowe 2h
Wyl5 | Wyznacznik macierzy 2h
Wyl6 | Operacje elementarne 2h
Wyl7 | Uktady réwnan liniowych 2h
Wyl18 | Przestrzenie unitarne 2h
Wyl9 | WartoSci i wektory wlasne macierzy 2h
Wy20 | Rozktad SVD 2h
Suma godzin 60h
Forma zajec - ¢wiczenia
Cwl Podstawowe struktury algebraiczne. 2h
Cw2 Dziatania w grupach. 2h
Cw3 Pierscienie i ciala 2h
Cw4 Liczby catkowite, algorytm Euklidesa 1h
Cw5 Liczby pierwsze 1h
Cwb Liczby zespolone 2h
Cw7 Postac¢ trygonometryczna i wyktadnicza 2h
Cw8 Grupa okregu jednostkowego 2h
Cw9 Wielomiany 2h
Cwl10 | Przestrzen Euklidesowa 2h
Cwll Przestrzenie Liniowe, baza, wymiar. 2h
Cwl12 | Przeksztalcenia liniowe, macierze przeksztatcen. Obraz i jadro przeksztalcenia. 2h
Cwl13 | Wyznaczniki, operacje elementarne, rozwinigcie Laplace’a 2h
Cwl14 | Uktady réwnan liniowych, metoda eliminacji Gaussa, wzory Cramera 2h
Cwl15 | Wektory i wartosci wlasne macierzy, podobienstwo macierzy 2h
Cw16 | Przestrzen unitarna,Ortogonalizacja Gramma - Schmidt’a 2h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. Wyklad tradycyjny
2. Rozwiazywanie zadan i problem6éw

Rozwigzywanie zadan programistycznych
Konsultacje

Praca wiasna studentow




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢
semestru), P - podsumowujaca (na
koniec semestru)

Spos6b oceny osiagnigcia efektu
uczenia sie

F1 W1-W9, K1-K2

kolokwium na wyktadzie

F2 Ul1-U4, K1-K2

dwa sprawdziany, aktywno$¢ stu-
denta na ¢wiczeniach.

P=0.3%*F1+0.7%*F2
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Krzysztof Majcher




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU
Algebra z Geometria Analityczna

Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do | Cele przed- | Tresci progra- | Numer  na-
efekt uczenia | efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla | miotu** mowe** rzgdzia
sig kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do- dydaktycz-
tyczy) nego**
Wi K1_wo1l Cl Wyl-Wy20 145
w2 K1 w01l Cl1 Wyl-Wy20 145
W3 K1_wo1l Cl Wyl-Wy20 145
w4 K1_wol C1 Wyl-Wy20 145
W5 K1_wo1l Cl Wyl-Wy20 145
W6 K1_wol Cl1 Wyl-Wy20 145
W7 Cl Wyl-Wy20 145
W8 K1_wol Cl1 Wyl-Wy20 145
w9 K1_wo1l C1 Wyl-Wy20 145
Ul K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 2345
U2 K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 2345
u3 K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 2345
U4 K1_U31 C2 Cwl-Cwl6 2345
K1 K1_KO1 KI1_KI12K1_K13KI1_K14 C1C2 Wyl-Wy20 12345
Cwl-Cwl6
K2 K1_KO01K1_K12K1_K14 C1C2 Wyl-Wy20 12345
Cwi-Cwl16




