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WYDZIAL INFORMATYKI I TELEKOMUNIKACII

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim : Systemy Wbudowane
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim : Embedded Systems
Kierunek studiow :  Informatyka algorytmiczna
Specjalnosé (jesli dotyczy) -
Poziom i forma studiow . I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu : obowiazkowy
Kod przedmiotu ;. INP002267WI
Grupa kurséow : TAK

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajg¢ zorganizowanych w | 30 30
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy | 80 70
studenta (CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs kon- | X
cowy
Liczba punktéw ECTS 3 3
w tym liczba punktow odpowiadajaca za- 3
jeciom o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowia- | 2 2
dajaca zajeciom wymagajacym bezposred-
niego udziatu nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
UmiejetnoS$¢ programowania moze ulatwié przyswojenie kolejnego jezyka. Znajomos¢ tre$ci przedmiotu Archi-
tektura Komputeréw i Systemy Operacyjne

CELE PRZEDMIOTU

C1 zapoznanie z elementami sktadowymi i idea uktadéw wbudowanych

C2 Zdobycie doswiadczenia z budowa i programowaniem uktadéw mikrokontrolerowych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy studenta:
W1 posiada wiedz¢ pozwalajaca na zrozumienie sposobu dziatania procesora
W2 posiada wiedze¢ dotyczaca sposobu organizacji wspétpracy urzadzen
W3 posiada wiedze na temat technik konstruowania urzadzer jednozadaniowych

W4 posiada wiedze na temat ukladéw programowalnych i jezykéw programowania umozliwiajaca tworzenie
wiasnych aplikacji

WS posiada wiedze¢ na temat modeli teoretycznych dla opisu ztozonych systeméw wbudowanych
W6 posiada wiedze na temat metod realizacji zadan krytycznych czasowo

W7 zna techniki sterowania urzadzeniami przez systemy wbudowane

Z zakresu umiejgtnosci studenta:

U1 potrafi zaprojektowaé proste procesory jednozadaniowe

U2 potrafi przeanalizowa¢ oraz zaprojektowaé niskopoziomowy protokét komunikacyjny

U3 potrafi postgpowac zgodnie ze standardowa metodyka realizacji systeméw wbudowanych

U4 potrafi postugiwac sig¢ standardowymi narzgdziami/jezykami stuzacymi do budowy urzadzefh wbudowanych
US potrafi wykorzystywac teoretyczne modele proceséw realizowanych przez urzadzenia wbudowane

U6 potrafi wykorzystywac techniki szeregowania zadan i realizowac systemy czasu rzeczywistego

U7 potrafi realizowaé proste kontrolery

U8 potrafi przeanalizowa¢ sposob pracy i wykorzystaé interfejs prostych urzadzen elektronicznych

U9 potrafi zaprojektowac i zaimplementowac system wbudowany za pomoca uktadéw Arduino

Z zakresu kompetencji spolecznych studenta:

K1 posiada §wiadomos$¢ mozliwosci wykorzystania technologii i potrafi przekaza¢ wiedz¢ na ten temat
K2 ma umiejetnos¢ zarzadzania cyklem zyciowym systeméw wbudowanych
K3 posiada umiejetnos¢ wspdtpracy ze specjalistami z innych zaawansowanych dziedzin wiedzy technicznej

K4 w projekcie, potrafi uwzgledniaé czynniki zwiazane z ergonomia i ochrona Srodowiska

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé - wyklad

Wyl Wprowadzenie 2h
Wy2 Zasady projektowania 2h
Wy3 Wymagania i specyfikacja. Karty produktéw. 2h
Wy4 Sygnaty elektryczne, logiczne. Zasilanie. 2h
Wy5 Protokoty komunikacyjne 6h
Wy6 Urzadzenia peryferyjne 2h
Wy7 Przeglad systemdw single-board/System-on-Chip 2h
Wy8 Architektury programowalnych uktadéw logicznych 2h
Wy9 Architektura i projekt procesora jednozadaniowego 2h
Wyl0 | Systemy czasu rzeczywistego, szeregowanie zadan 6h
Wyll Kolokwium 2h
Suma godzin 30h
Forma zajec - laboratorium
Labl Wprowadzenie, budowa autka, obstuga srodowiska programistycznego 2h
Lab2 Ruch: przdd, tyt, skret 2h
Lab3 Ruch: zmiana predkosci (PWM), pomiar (przerwania) 4h
Lab4 Rozpoznawanie przeszkdd, sonar, serwo-mechanizm 4h
Lab5 Zdalne sterowanie: podczerwien 4h
Lab6 Inne peryfera: Bluetooth, LCD, sensory 4h
Lab7 Projekt koiicowy 10h
Suma godzin 30h
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad tradycyjny

2. Wyktad multimedialny

3. Rozwiazywanie zadai i probleméw

4. Rozwiazywanie zadan programistycznych

5. Tworzenie projektéw programistycznych

6. Prezentacje multimedialne studentéw

7. Konsultacje

8. Praca wlasna studentow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F - formatujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ Sposéb oceny osiagnigcia efektu
semestru), P - podsumowujaca (na uczenia si¢
koniec semestru)
F1 WI1-W7, K1-K4 Egzamin koncowy (kolokwium) +
projekt opisowy

F2 U1-U9, K1-K4 Wykonanie projektu

P=60%*F1+40%*F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

1. Embedded System Design. Peter Marwedel, ISBN:ISBN-10 3-540-34048-3
2. Karty specyfikacji modutéw

3. Dokumentacja Arduino (https://docs.arduino.cc/learn/)

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Przemystaw Btaskiewicz




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW UCZENIA SIE DLA PRZEDMIOTU

Systemy Wbudowane
Z EFEKTAMI UCZENIA SIE NA KIERUNKU INFORMATYKA ALGORYTMICZNA

Przedmiotowy
efekt uczenia
sie

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektow uczenia si¢ zdefiniowanych dla
kierunku studiéw i specjalnosci (o ile do-
tyczy)

Cele przed-
miotu**

Tresci progra-
mowe**

Numer
rzedzia
dydaktycz-
nego**

na-

Wi

K1_w0l Kl1_wO02 K1_W03 K1_w04
K1_w05 K1_wO07 K1_wWll K1_Wl12
K1_WI13KI_Wlé6

Cl1

Wyl-Wyll

1278

w2

K1_w0l Kl1_w02 K1_w03 K1_w05
K1_WO7KI_W11Kl W12K1_W13

Cl1

Wy -Wyl1

1278

w3

K1_W02 K1_W03 K1_wW04 KI1_W05
K1_W06 K1 W1l K1_W12 KI1_W15
K1_Wl6

Cl1

Wyl-Wyll

1278

W4

K1_W0l K1_wW02 KI1_W03 K1_w04
K1 W05 K1 _W06 K1_W08 KI1_Wl1l
K1 W12 K1_W13 K1_W15

C1

Wyl-Wyll

1278

W5

K1_w0l Kl1_w04 K1_w05 K1_w07
K1_w08

Cl

Wyl-Wyll

1278

W6

K1_w0l K1_w03 K1_w04 K1_wWO05
K1_WO6 K1_WO07 K1_W11KI1_W15

Cl1

Wyl-Wyll1

1278

w7

K1_wW01l KI1_w02 K1_w04 K1_WO05
K1_WO7KI_W11Kl W12K1_W13

Cl

Wy -Wyll

1278

Ul

K1_U01 K1_U0O2 K1_UO03 K1_U04
K1_UO5 K1_UO6 K1_U0S9 K1_U10
K1_Ull K1_Ul2 K1_Ul5 K1_U1lé6
K1_Ul17 K1_U18 K1_U20 K1_U21
K1_U22 K1_U23 K1_U24 K1_U26
K1_U29KI1_U30K1_U31K1_U32

C2

Labl-Lab7

345678

U2

K1_U01 K1_U02 K1_UO03 K1_U04
K1_UO6 K1_UO09 K1_Ull K1 _Ul2
K1_Ul5 K1_Ul7 K1_Ul8 K1_U20
K1_U21 K1_U22 K1_U23 K1_U24
K1_U27K1_U29K1_U30K1_U32

C2

Labl-Lab7

345678

U3

K1_U01 K1_U02
K1_U09 K1_Ul0
K1_Ul5 K1_U1l6
K1_Ul9 K1_U20
K1_U24 K1_U32

K1_U04 K1_U05
K1_Ull K1_Ul2
K1 _U17 K1_U18
K1_U21 K1_U22

C2

Labl-Lab7

345678

U4

K1_U01 K1_U02
K1_UO6 K1_U09
K1_Ul6 K1_U17
K1_U20 K1_U21
K1_U32

K1_U04 K1_U05
K1 _Ul2 K1_U15
K1_U18 K1_U19
K1_U22 K1_U24

C2

Labl-Lab7

345678

uUs

K1_U01
K1_U10
K1 _Ule
K1_U20
K1_U31

K1_U02
K1_Ul1l
K1_U17
K1_U21

K1_U04 KI1_UO09
K1_Ul2 K1_U15
K1_U18 K1_U19
K1_U22 K1_U24

C2

Labl-Lab7

345678




U6

K1_UO1 K1_U04
K1_Ull K1_Ul2
K1_U18 K1_U19
K1_U31K1_U32

K1_U09
K1_U1l5
K1_U20

K1_U10
K1_U17
K1_U22

C2

Labl-Lab7

345678

u7

K1_UO1 K1_U02
K1_Ul0 K1_Ull
K1_U18 K1_U19
K1_U22 K1_U24
K1_U31K1_U32

K1_U04
K1_U1l5
K1_U20
K1_U26

K1_U09
K1_U17
K1_U21
K1_U30

C2

Labl-Lab7

345678

U8

K1_U01 K1_UO02
K1_Ul10 K1_U1l1l
K1_Ul7 K1_U18
K1_U21 K1_U22
K1_U32

K1_U04
K1l _Ul2
K1_U19
K1_U24

K1_U09
K1_Ul5
K1_U20
K1_U26

C2

Labl-Lab7

345678

U9

K1_U01 K1_U02
K1_U09 K1_Ul0
K1_Ul5 K1_U1l6
K1_U20 K1_U21
K1_U24 K1_U26
K1_U31K1_U32

K1_U04
K1_Ul1l
K1_U1l8
K1_U22
K1_U27

K1_U05
K1_Ul2
K1_U19
K1_U23
K1_U30

C2

Labl-Lab7

345678

K1

K1_KOl K1_KO2

K1_K12KI1_KI1I3K1_K14K1_

K1_KO03

K1_KO5
K16

C1C2

Wy -Wyll
Labl-Lab7

12345678

K2

K1_KO01l K1_KO03

K1_KO06 Kl _K10Kl_K11KI1_

K1_KO04

K1_KO05
K12

c1C2

Wyl-Wyll
Labl-Lab7

12345678

K3

K1_KO01l K1_KO02
K1_KI11 K1_K12
K1_Kl6

K1_K04
K1_K13

K1_K10
K1_K14

Cl1C2

Wyl-Wyll1
Labl-Lab7

12345678

K4

K1_KO01l K1_KO04

K1_KO05

K1_KI13KI1_K14 K1l _K16

K1_K10

Cl1C2

Wyl-Wyll
Labl-Lab7

12345678




